II республиканская олимпиада учителей математики  «КУБ»

1 модуль «Малая олимпиада»

1. Решите в целых числах уравнение 4n−1 + 7*2n + 48 = n!
2. Числа a и b таковы, что a3 − b3 = 2, a5 − b5  
[image: image10.emf]4. Докажите, что  a2 + b2 
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 2. 
3. Найдите наименьшее значение выражения  
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,  если известно, что  
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2 модуль «Марафон ЕГЭ»
4. [image: image1.wmf]³

Решите уравнение

5. [image: image9.emf]Решите систему неравенств:
6. В остроугольном треугольнике АВС проведена высота BH. Из точки Н на стороны АВ и ВС опустили перпендикуляры НК и НМ соответственно. а) Докажите, что треугольник МВК подобен треугольнику АВС. б) Найдите отношение площади треугольника МВК к площади четырёхугольника АКМС, если ВН=4,  а радиус окружности, описанной около треугольника АВС, равен 5.

3 модуль «УДЕ»
7. «Арифметическая прогрессия Никомаха»: 
      Известно,  что 3+5=8=23,  7+9+11=27=33, 13+15+17+19=64=43 и т.д.

      а) Продолжите   сумму до 103.   

       б) Сколько слагаемых нужно взять, чтобы сумма получилась  равной 3375.   Найдите первое и последнее слагаемое в этой сумме.
8. Решите задачу №8 возможно большим числом способов (различными считаются способы, использующие различные математические идеи, а также различные технические приемы реализации одной и той же идеи). 
Сравните числа 
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+

 и 
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.
9. «Пифагоровы триады». Известно, что пифагоровы триады для натуральных m  и  n можно составить по формуле 
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. Как с помощью этого факта составить  целочисленные   прямоугольные параллелепипеды, у которых диагональ будет также целочисленна? Составьте три  пифагоровы «тетрады»  (четверки). 
Желаем удачи!
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